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Aus dem Institut fiir Phytopathologie der Karl-Marx-Universitit Leipzig

Untersuchungen zur Frage des Verhaltens einiger wichtiger Gramineen
gegentiber Pleospora bromi Died, einem Blattfleckenerreger
der Wehrlosen Trespe, Bromus inermis Leyss.

Von KATE FRAUENSTEIN

Mit 1 Abbildung

In den letzten Jahren, die in der Mehrzahl durch
sehr niederschlagsreiche Sommer gekennzeichnet
waren, sind zahlreiche bis dahin wenig beachtete Pilz-
krankheiten unserer Futtergriser stirker in Erschei-
nung getreten. Dazu gehdrt auch der Blattflecken-
pilz Pleospora bromi Died., der seit dem Jahre 1go2
(D1EDICKE) zwar bekannt ist, aber auler in Amerika
(CuaAMBERLAIN und ALLISON 1945, DRECHSLER 1¢23,
SPRAGUE 1950) kaum in starkerem MaBe zu beobach-
ten war. Da sich der Pilz nun auch in den mittel-
deutschen Saatzuchtbetrieben immer mehr ausbrei-
tete, muBte ithm besondere Beachtung geschenkt
werden.

Pleospora bromi Died. ist ein Ascomycet, der in
Gestalt kleiner, schwarzer Fruchtkérper an den Stop-
peln seiner Wirtspflanzen iiberwintert und im Friih-
jahr ab April durch seine ausgeschleuderten Ascospo-
ren die jungen Triebe infiziert (FRAUENSTEIN 1962).
Der Schaden 4duBert sich, wie aus der Abbildung zu
ersehen ist, in charakteristischen braunen Flecken,
die nach kurzer Zeit von einem gelben Hof umsiumt
werden. Die Bldtter sterben von der Spitze her ab.
Von Ende Juni ab sind darauf die winzigen, schwar-
zen Fruchtkérperanlagen zu finden, die im Laufe des
Winters und des folgenden Frithjahrs ausreifen. Nach-
dem im Frithjahr die Ascosporen ausgeschleudert
worden sind, greift wiahrend der trockenen, warmen
Sommermonate die Krankheit nur sehr zégernd um
sich. Sie erfolgt durch die Ausbreitung von Konidien,
die jedoch nur bei relativ hoher Luftfeuchtigkeit ge-
bildet werden kénnen. Bedingt durch diese Abhin-
gigkeit von der Witterung ist im Herbst ein ,, Wieder-
aufleben’ der Krankheit zu beobachten, das in nassen
Jehren zum Totalbefall ganzer Bestdnde fithren kann.

Da die chemische Bekdmpfung von Pleospora bro-
mi Died. gegenwirtig noch groBe Schwierigkeiten
bereitet, ist man in Amerika bemiiht, dieser Krank-
heit auf dem Wege der Resistenzziichtung entgegen-
zutreten, und hofft, durch Einkreuzung widerstands-
tahiger Stimme von Bromus inermis Leyss. (EMERY
und DUNN 1956} oder anderer Bromus-Arten (CARNA-
HAN und GRAHAM 1954) zu resistenten Sorten der
Wehrlosen Trespe zu kommen.

Aufgabe der vorliegenden Untersuchungen war es,
zu kldren, welche Gramineen-Arten zum Wirtspflan-
zenkrels des bei uns auftretenden Krankheitserregers
gehoren. Besondere Beriicksichtigung fanden dabei
neben einigen wichtigen Futtergras-Arten und Ge-
treide-Arten in erster Linie verschiedene Bromus-

Arten sowie Zuchtstimme und die beiden im Handel
befindlichen Sorten von Bromus inermis Leyss.

1. Das Verhalten von 15 verschiedenen Futtergras-
Arten gegeniiber Pleospora bromi Died.

Von den verschiedenen Futtergras-Arten wurden
jeweils 100 Pflanzen im Alter von 7 Wochen mit einer
Ascosporensuspension
iiberspritht und im Ge-
wichshaus in einem In-
fektionskastenbei100Y%,
relativer Luftfeuchtig-
keit und einer Tempe- ‘
ratur von durchschnitt-
lich 418 °C aufgestellt.

Die infizierten Pflanzen |
wurden 2 Monate lang
beobachtet. Daauf eini-

gen Bldttern braune
Stippflecke zu beob-
achten waren (vgl
Tab. 1), die als Anfangs-
symptome einer Infek-
tion mit Pleospora bromn
Died. gewertet werden
konnten, wurden alle
diese Blatter mit Lacto-
phenol-Baumwollblau
gefarbt und auf Koni-
dienbesatz  Uberpriift
{FRAUENSTEIN  1062).
AuBer an Bromus iner-

mis  Leyss. konnten i
keine Konidien nach- § {
gewiesen werden. Auf
Grunddieser Ergebnisse
war zu vermuten, daB
die gepriiften Grasarten unter extrem giinstigen In-
fektionsbedingungen zunichst von Pleospora bromi
Died. infiziert werden koénnen, der Pilz aber nicht in
der Lage ist, sich in diesen Pflanzen bis zur Frucht-
kérperbildung zu entwickeln.

Ineinem Feldversuchmitanderer Fragestellung wur-
den die Grasarten Nr. 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12 und
14 in unmittelbarer Nachbarschaft von sehr stark
befallenen Bromus-Pflanzen angebaut. In vierjdhri-
gen Beobachtungen konnten an diesen Grisern keine
Infektionen von Pleospora bromt Died. aufgefunden
werden, was als Bestitigung dafir anzusehen ist, daB3

Abb. 1. Bldtter von Bromus inersnis
Leyss. mit Krankheitssymptomen.
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Tabelle 1. Evfolg dev kitnstlichen Infektion bei vevschiedenen Futtergvas-Avten
wmit Ascosporven von Pleospova bromi Died.

KATE FRAUENSTEIN:

Der Zichter

diirfte somit erwiesen sein, daf3 eine
Ubertragung der Krankheit von der

T

] | Prosentualer = Komi-  Wehrlosen Trespe auf Getreide oder
Nr. Grasart Sorte Anteild. Pfl. dien- : : . :
; ' mit Symptomen bildung  M.als nicht zu befiirchten ist.
! i
1. Agrostis alba L. NN - _ 3. Das Verhalten von 30 versﬂchie-
2. | Alopecurus pratensis L. Motterwitzer ) — denen Bromus-Arten gegeniiber
3. Arvhenatheyum elatius Pleosl)oya bromi Died.
(L.) I. et C. Presl Motterwitzer 5 — . lar . .. .
4. | Dactylis glomerata L. Motterwitzer 16 — Um ein klares Bild {ber die
5. | Festuca pratensis Huds. Ostland 6 — Anfilligkeit der in Dentschland
6. 11:: Bsium ;’Mtbm ;7 e L I%T%mkowef 3 — kultivierten und wildwachsenden
7. estuca heterophylla Lam. 7 — ~
8. | Lolium multiflorum Lam. Motterwitzer 11 — Bf’{)m%s .A'rter.l | 'erhaItEIl und
9. | Lolium perenne L. Lembkes g .elchzemg einige widersprechende
Malchower 3 — Literaturangaben zu tberpriifen,
10. | Phalavis avundinacea L. Motterwitzer 18 — filhrten wir an 30 Bromus-Arten,
11. | Phleum pratense L. Motterwitzer 3 - welche wir in mehreren Herkiinften
12. | Poa pratensis L. , Kutzlebener 5 — T .
13.  Poa fertilis (= P. palustris L.) | NN ) — aus verschiedenen Botanlsc'hen
14. . Trisetum flavescens P. B. Steinacher 3 — Gérten beschafft hatten, kiinstliche
15. | Bromus inermis Leyss. Ostland 100 =+ Infektionen in zwei Feldversuchen

sie unter normalen Umweltbedingungen nicht von
Pleospora bromi Died. befallen werden. Von weiteren
Infektionsversuchen an diesen Grasarten wurde des-
halb abgesehen.

2. Das Verhalten von 8 verschiedenen Getreide~
Sorten (einschlieBlich Mais) gegeniiber Pleospora
broms Died.

Von den zu prifenden Getreide-Sorten sowie von
Mais und Bromus inermis Leyss. wurden wiederum
jeweils 100 Pflanzen infiziert. Als Infektionsmaterial
verwendeten wir stark erkrankte Bromus-Blitter,
die in 1/, cm lange Stiicke geschnitten und tiber Nacht
in mit feuchtem FlieBpapler ausgelegten Schiisseln
aufbewahrt worden waren. Am folgenden Tag wur-
den die dicht mit Konidien besetzten Blattstiicke iiber
die zu infizierenden Pflanzen gestreut. Die Aufstel-
lung der Pflanzen erfolgte in einem Frithbeet, das un-
mittelbar nach der Infektion sehr feucht gehalten
und zwei Tage lang mit Fenstern und Schattendecken
versehen worden war. Weitere 14 Tage standen die
Pilanzen ohne Fenster. Die relative Luftfeuchtigkeit
betrug in den ersten beiden Tagen 1009, in den fol-
genden 14 Tagen 46—1009%,. Die Temperaturen
schwankten zwischen --12 und 22 °C.

Wie aus Tab. 2 zu ersehen ist, zeigte nur die Gerste
Anfangssymptome einer Infektion. Diese traten zu-
nichst als chlorotische Aufhellungen von geringem
AusmaB in Erscheinung und waren nach kurzer Zeit
nicht mehr zu erkennen. Eine Konidienbildung war
aber auch auf diesen Blidttern nicht nachzuweisen. Es

Tabelle 2. Anfilligheit verschiedener Getreide-Sovten fitr Pleospora broms

Died. bei kitmsilicher Infektion.

durch:

1. Versuch 1956—1957

Vorversuche im Gew#chshaus hatten gezeigt, daf die
Pflanzen ein schnelles Lingenwachstum haben und in
kurzer Zeit hart werden. Eine Kontrolle der Versuchs-
pflanzen tiber lingere Zeit zur Beriicksichtigung der
Pseudothecienbildung war deshalb unter Gewéchs-
hausbedingungen unméglich. Aus diesem Grunde
wurden die Priiffungen nur auf dem Feld an 30 Einzel-
horsten je Bromus-Art durchgefithrt. Die Pflanzen
standen in unmittelbarer Ndhe eines stark verseuch-
ten Bromus-Schlages und waren so zusitzlich zu der
zweimal durchgefithrten kiinstlichen Infektion mit-
tels Myzel aus kiinstlicher Kultur, das in die Blatt-
scheiden eingeschoben wurde, und einer im zweiten
Jahr erfolgten Konidieninfektion stdndig einer na-
tiirlichen Infektion ausgesetzt.

2. Versuch 1957

Mit einigen Bromus-Arten aus Versuch 1 sowie eini-
gen neu aufgenommenen Bromus-Arten wurde ein
zweiter Feldversuch angesetzt, bei dem die Infektion
in gleicher Weise wie bei den Getreide-Sorten durch
Ausstreuen stark erkrankter Blattstiicke von Bromus
inermis Leyss. erfolgte.
Die Infektionen wurden im Versuch 1 am 18. 4.
1956, 10. 7. 1956 und zo. 6. 1957 und im Versuch 2
am 20.6. 1957 und 24. 7. 1957 durchgefiihrt. Nach
einer laufenden Beobachtung der Pflanzen erfolgte
die letzte Bonitierung fiir beide Versuche am 3. No-
- vember 1957.

Wie aus den in Tab. 3 zusammen-
gestellten Ergebnissen dieser bei-
den Versuche hervorgeht, sind als

mit Symptomen ‘ bildung

Prozentualer 1 Koni-

Hauptwirtspflanzen von Pleospora
Anteild. Pl | dien-

bromi Died. die unter a) aufge-

Nr. Getreide-Art Getreide-Sorte

1. | Sommerweizen Kleinwanzlebener Capega ‘

2. Winterweizen Bastard II . |

3. Sommerroggen Karlshulder :

4. ‘Winterroggen Petkuser

5. Sommergerste Freya

6. Wintergerste Kleinwanzlebener Rekord

7. Hafer Svaldfs Goldregen 111

3. Mais Schindelmeiser i
Kontrolle: \

Bromus inevmis Leyss. Ostland

fithrten Grasarten anzusehen, d. h.
Bromusinermis Leyss., Bromus iner-

o _
o — mis var. aristatus Steud. und Bromaus

o - evectus Huds., auf denen der Pilz

o _ seinen vollen Entwicklungszyklus
16 — durchlaufen kann. Die unter b)
o | — und ¢) genannten Arten konnten

© - bei entsprechenden Witterungsver-

hiltnissen und geniigend grofem

100 ~ + Sporenangebot zwar ebenfalls infi-
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Tabelle 3. Anfiilligkeit verschiedeney Byomus-Avien fitv Pleospora bvomi Died.

sich auf ihnen auch bis zur Koni- 1. Versuch 2. Versuch
dienbildung, insbesondere auf den = Bromus-Art intiziert Betall infiziert | Befall
Pflanzen der Gruppe b). Da jedoch 1956 u. 1057| 1956 | 1957 | 1957 | 1957
in keinem Falle Pseudothecien auf- a) alle Pflanzen miBig bis stark befallen: Pseudothecienbildung
zufinden waren, dl'i.rften diese 1.1 B. inevmis var. avistatus
Pflanzen fiir die Uberwinterung des Steud. i 1P :g — IID
i 3 2 i P i
Erregers nur eine untergeordnete 2.| B.inermis Leyss. 1 : i ! :
Rolle spielen. Alle unter d) unde) ~ 3-| B erectus Huds. T I B
genannten Bromus-Arten kommen b} alle Pflanzen schwach bis miaBig befallen: keine Pseudothecienbildung
als Wirtspflanzen fiir Pleospora 4. | B Stmoﬁhy”mSLk-d - - = i ;
bromi Died., Herkunft von Bromus g' g Z:Z%Z%"fs Ijeu . 7 o s 1 |
inermis Leyss., nicht in Betracht, 7. B. commutatus Schrad. i N { — _
denn auf diesen Pflanzen konnten 8.1 B. brizacformis Fisch. et .
weder Konidien noch Pseudothecien Mey. 1 ++ : - -
nachgewiesen werden. Q. B. breviaristatus Buckl. i +4+ | — —
Die von SPRAGUE (1950) als Wirts-  ¢) an der Mﬁahrzah% der Pflanzen nur schw:acher Befalll .
pflanzen erwihnten Arten B.japo- 10 g S”Chfmsti; B?\ldlg- i o 1—1 i ++
nicus Thunb., B. secalinus L. und 1 - macraniius Leyen ! - , - -
’ . 12. | B. carinatus Hook. i o | + — —
B. fectorum L. konnten damit als 37| B arvensis L. i J o | +4 i o
SOIChe von uns nicht best4tigt wer- d) nur an einzelnen Pflanzen ganz schwacher Befall
den (Gruppe d). Aus den Anggben 14. | B. unioloides H.B. et K. i o | + i 0+
von SPRAGUE geht jedoch michts  15.| B. tectorum L. i ) ) i +
iiber Infektionsart undBefallsstirke 16 g Stmll?s L'L i o + i +
hervor. Bestitigen konnten wir = I7-f 7 eRRES o ! ° + 1 0
dagegen die Ergebnisse von CARNA- (= B. asper Murr.) i ° . i | oo
HAN und GRAHAM (1954), nach denen  19.| B. racemosus L. i o + i oo
B. japowicus Thunb. und B. tecto- 20 g mollis %l Des i o + i o
rum L. als widerstandsfahigund B. 2| ;ZZZ’;;’;CZE unt. B ot : o
inermis Leyss. und nahe verwandte k ) B.f 1
Arten als besonders anfillig zu be- e)2 em Be jillosus Forsk . o o
zeichnen sind. Die von ihnen als be- 22 B. squarrosus L. ° o S
sonders widerstandsfihig hervorge- 25. | B. schvaderi Kunth. _ _ — i o
hobene Art B. stbiricus Drobov — 26.| B.pannonicus Kummer — — — i o
standunsleidernichtzurVerfiigung.  27-| B. cappadocicus Boiss.et Bal| — — - — 1 °
. D 28. | B. brachystachys Hornung i o o — —
Die Angaben von  DIEDICKE 29. | B. arduennensis Dum, i | o o - —
(1902), nach denen sich Bromus  30.| B. aleutensis Trin. - | - - i | o
asper Murr. als besonders anfillig  Erlauterung:

i == infiziert

— == nicht infiziert
o = kein Befall

: weniger als die

erwiesen hatte, stimmten nicht mit
unseren Ergebnissen {iberein. Die
Diskrepanz 1aBt sich evtl. in der +
Weise erkldren, daf3 entweder eine
Fehlbestimmung der Pflanze erfolgt

ist — DIEDICKE hatte in gleicher Arbeit auch B.
inermis Leyss. versehentlich als Tviticum repens be-
zeichnet —oder daf es sich um eine besondere Rasse
des Pilzes gehandelt hat, was auf Grund der groBen
Variabilitit dieses Erregers maglich sein kénnte.

4. Das Verhalten der beiden im Handel befind-

lichen Sorten von Bromus inermis Leyss. ,,Ostland“

und ,,v. Kamekes* sowie von 64 Zuchtstimmen
gegeniiber Pleospora bromi Died.

In einem dreijihrigen Feldversuch im Lateinischen
Rechteck mit neunfacher Wiederholung wurden die
beiden im Handel befindlichen Sorten von Bromus
inermis Leyss. auf ihr Verhalten gegeniiber Pleospora
bromi Died. gepriift. Die Infektionen erfolgten im
Jahre 1956 durch Einschieben von Myzel, im Jahre
1957 ein zweites Mal durch Ausstreuen stark erkrank-
ter Blattstiicke. Diec letzte Bonitierung war im Ok-
tober 1957. Beide Sorten erwiesen sich in diesem Ver-
such als stark anfillig. Um irgendwelche im Grad der
Anfilligkeit beider Sorten evtl. vorhandene Unter-
schiede zu ermitteln, wurden je Parzelle 2 g vollkom-
men abgetrocknete Blatter auf Fruchtkdrperbesatz

Hilfte der Pflanzen befallen

-+ == mehr als die Hilfte der Pflanzen befallen
! = alle Pflanzen befallen
P == Ausbildung von Pseudothecien

untersucht. Die errechneten Mittelwerte betragen
fiir die Sorte ,,Ostland“ 1619 Pseudothecien je g
Blattmasse und fiir die Sorte ,,v. Kamekes* 1887.
Die Differenz von 268 Fruchtkérpern im Mittel 148t
sich statistisch nicht sichern. Sie spielt auch prak-
tisch keine Rolle, da sie zu gering ist, um die Sorte
,,Ostland™ als weniger anfillig bezeichnen zu kénnen.

Zur Priifung der Anfilligkeit der zu dieser Zeit in
den Saatzuchthauptgiitern Bendeleben (Sorte ,,Ost-
land*‘) und Biirs b. Arneburg (Sorte ,,v. Kamekes™) zur
Verfiigung stehenden Zuchtstimme wurden diese im
Friihbeet und in einem Feldversuch durch Ausstreuen
stark befallener Blattstiicke infiziert.

Gepriifte Zuchtstimme:?

VEG Saatzucht Bendeleben 33 Stimme

Stamm-Nr. 1, 2, 3, 4, 35, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 17, 18, 20, 21, 23, 24,
25, 27, 28, 29, 30, 34, 36, 37, 39,
40, 41, 42, 44, 45, 46

! Fir die freundliche Uberlassung des Saatgutes sei
den Saatzuchtleitern Herrn Werner (Bendeleben) und
Herrn Béttger (Biirs) herzlichst gedankt.
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VEG Saatzucht Biirs 31 Stimme

A-Stimme: 11 14/44 30/81
11/35 14/46  34/89
13/38  14/48  39/99
13/39 21/62
14/41 28/74
B-Stamme: 10 28 40
' 15 31 53
25 36 38
Std. .
C-Stimme: 271/15 - 299/2  459/6
271/27 299/3/3 Std.
271[34  299[12

In beiden Versuchen waren samtliche Pflanzen
sehr schnell und auch stark befallen worden. Da im
Feldversuch auBerdem auf allen Pflanzen auch Pseu-
dothecien gefunden wurden und keine schwécher be-
fallenen Pflanzen in Erscheinung traten, mubten
simtliche 64 gepriiften Zuchtstimme als ,,sehr an-
fallig* bezeichnet werden. Vergleichende Kontrollen
im Bendelebener Zuchtgarten ergaben das gleiche
Bild. Ein Vergleich mit den Pflanzen im Zuchtgarten
in Biirs b. Arneburg konnte nicht vorgenommen wer-
den, da die Pflanzen dieses Betriebes zu dieser Zeit
insgesamt nur schwach befallen waren.

Aus den Ergebnissen der durchgefithrten Unter-
suchungen kann hinsichtlich des Wirtspflanzenkreises
von Pleospora brows Died. festgestellt werden, daB
dieser Pilz nur Arten der Gattung Bromus befdllt.
Da sich bei der Priifung keiner der 64 Stimme von
Bromus inermis Leyss. als ,,weniger anfillig’ oder
gar ,resistent” erwiesen hatte, diirfte fiir uns die
Moglichkeit einer Selektion gegenwirtig nicht gege-
ben sein. Die Einkrenzung widerstandsfihiger Bro-
mus-Arten erscheint zunidchst in Anbetracht der zahl-
reichen wenig anfilligen Arten der Gattung Bromus
nicht aussichtslos. Da wir bei unseren Infektionsver-
suchen jedoch feststellen konnten, daB fiir die Wider-
standsfihigkeit der einzelnen Arten vermutlich die
Behaarung der Blitter eine groBe Rolle spielt, in der
Futterpflanzenziichtung aber eine geringe Behaarung

W, MerrerT und I. ScuiLowa:

Der Zichter

der Griser angestrebt wird, miilte im Falle einer Ein-
kreuzung einer ,,widerstandsfihigen’* Art diese Frage
nochmals besonders iiberpriift werden.

Zusammenfassung

Zur Ermittlung des Wirtspilanzenkreises von
Pleospora bromi Died., einem in den letzten Jahren
stiarker aufgetretenen Blattfleckenpilz der Wehrlosen
Trespe, Bromus inermis Leyss., wurden umfangreiche
Infektionsversuche durchgefiithrt. Als Infektions-
material diente anfangs Pilzmyzel aus kiinstlicher
Kultur bzw. eine Ascosporensuspension. Spiter war
es moglich, durch Ausstreuen stark befallener Blatt-
stiickchen, in denen der Pilz zur Konidienbildung an-
geregt worden war, in kiirzester Zeit eine grofere An-
zahl von Pflanzen zu infizieren. Es wurden auf diese
Weise 15 verschiedene Futtergras-Arten, 8 verschie-
dene Getreide-Sorten einschlieBlich Mais, 30 Bromaus-
Arten, 2 Sorten von Bromus inermis Leyss. und 64
Zuchtstimme dieser Grasart auf thr Verhalten gegen-
iiber Pleospora bromsi Died. gepriift. Dabei zeigte
sich, daB unter normalen Umweltbedingungen nur
die Sorten und Zuchtstimme der Wehrlosen Trespe
sowie einige Bromwms-Arten von diesem Pilz befallen
werden kénnen.
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Eine neue Selektionsmethode in der Maisziichtung

Von W. MERFERT und I. SCHILOWA

Mit 2 Abbildungen

Bei der Ziichtung von Fremdbefruchtern spielt die
Bestaubungslenkung, die eine genaue Kenntnis der
Werteigenschaften beider Kreuzungspartner erfor-
dert, eine groBe Rolle. Aus dkonomischen Griinden
(Zeit- und Materialaufwand) kommt daher bei ein-
jahrigen Kulturen, deren wirtschaftliche Nutzung
eine Samenentwicklung voraussetzt, der Bestimmung
des Erbwertes unmittelbar an der zur Befruchtung
gelangenden Pflanze besondere Bedeutung zu.

Die Voraussage der in spiteren Entwicklungsab-
schnitten auftretenden Merkmale und Eigenschaften
der Pflanzen anhand fritherer Entwicklungsstufen
beruht auf ciner Korrelation der physiologischen Er-

scheinungsformen in beiden Entwicklungsperioden.
Da die meisten Zuchtmerkmale und Werteigenschai-
ten im Laufe der Ontogenese um so deutlicher in Er-
scheinung treten, je mehr sie sich ihrer Vollendung,
d. h. der physiologischen Reife nihern, ist es notwen-
dig, den Zeitpunkt der Frithdiagnose so spit als mog-
lich zu wahlen. Unsere Arbeiten an der Sonnenblume,
die von dieser Konzeption ausgingen, ermdéglichten
es, eine Methode der Auslese vor der Bestdubung des
zentralen Korbteils zu entwickeln, bei der alle ertrags-
bestimmenden Komponenten Beriicksichtigung fan-
den (MERFERT 1958, 1961). Die dabei gewonnenen
Erkenntnisse fithrten zu dem SchiuBl, daB3 es auch bei



